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fungsvorschriften fur d ie  hoheren Baubeamten beziiglich 
der Anrechnung der Diplomhauptpriifung. 

Z u s  a m  m e n  f a  s s u rig. 
Di0 Bestrebungen zum Schutz der Berufsbezeich- 

nung ,,Chemiker" und d i e  Forderung des Befahigungs- 
nachweises durch eine Staatspriifung stehen im ursach- 
lichen Zusammenhang. Die fur den Chemikerstand bedeu- 
tungsvollen Fragen der  Einfuhrung einer solohen Prii- 
Iung wurden langer als ein Jahrzehnt umstritten, ohne 
dai3 man eine Losung fand. Die Wertung der Pronio- 
tion oder der  Diplomprufung bei der Anstellung im 
offentlichen Dienst ist bei den einzelnen Verwaltungs- 
zweigen eine verschiedme geblieben, weil den  Pruhm- 
gen ,,akademischen Charakters" im Vergleich mit den 
eigentlichen Staatsprufungen a n d e r e r wissenschaft- 
licher Berufe bei Anstellungen und bei Beforderungen 
nicht d ie  gleiche Geltung zuerkannt wurde; d,ie Staats- 
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priifungen der Nahrungsniittelcheniiker bedeuten nur 
eine Son,derregelung fur einen beschrankten Kreis amt- 
lich tiitiger Chemiker. Da der Bedarf a n  Cheniikern 
bei den Verwaltungen des Reichs, der Lander und der 
Korpersch'aften d'es otfentlichen Rechts erheblich zu- 
nirnmt, so sollte man fur diejenigen Cheniiker, die sich 
der a m t 1 i c h e n Laufbahn widmen wollen, Staats- 
priifungen einfuhren, von dmen d i e  erste einheitlich fur 
alle Anwarter auf staatliche Stellen zu gestalten ware, 
die zweite maber, nach Ableistung einer praktischen Vor- 
bereitungszeit, sich den verschiedenen Aufgaben der  
einzelnen Geschaftsbereiche der Verwaltungen anzu- 
passen hatte. 

Eine solche Regelung wiirde mit Nachteilen fur die 
Ausbildung der Chemiker nicht verbunden sein und zii- 
dem im Sinne unseres Standes nur  Gutes schaffen 
konnen. [A. 181.1 

VERSAMMLUNQSBERICHTE 

Faraday Society. 
Bristol, 24. und 25. September 1929. 

Vorsitzender: Prof. Dr. L o w r i e , Cambridge. 
Die diesjahrige Tagung hatte als Hauptthema ,,Molekular- 

spektren und Molekularstruktur" gewahlt. Die Vortragc 
gliederten sich uni die drei Gruppen, I. Bandenspektren ini 
sichtbaren und ultravioletten Strahlengebiet, 11. R a m a 11 - 
Effekt und 111. infrarote Spektren in festen Stoffen, in fliissigen 
und in gasformigen Stoffen. 

I. Bandenspeklren im siehtbaren und ultravioletten 

Prof. J. E. L e n n a r d - J o n e s  und Prof. W. E. G a r n e r ,  
Bristol: ,,Allgemeine Einfiihrung." - 

Prof. 0. W. R i c h a r d s o n , London: ,,Nomenklnlur und 
Formelzeichen fur die Spektren der zweintomigen Molekule." 

Die Gruudziige der Theorie der Bandenspektren sind jetzt, 
wenigstens soweit zweiatomige Molekiile in Frage konimen, 
geniigend sichergestellt, um ein Formelsystem zu entwickeln, 
das es gestattet, sicher, einfach und ini nioglichsten AnschluB 
a n  die bisher gebrauchlichen Bezeichnungen der Spektrallinien 
die  Verhaltnisse wiederzugeben. Vortr. macht Vorschlage zur 
Vereiriheitlichung der Nomenklatur und Fornielzeichen auf 
dem Gebiet der Spektren zweiatomiger Molekiile, ausgeherid 
von den Verhaltnissen bei Wasserstoff und Helium. - 

Prof. W. E. C u r t i s ,  Newcastle-upon-Tyne: ,,Uber dlrs 
llnndenspeklrtcm des Heliums." 

Vortr. gibt eine Ubersicht iiber unsere derzeitigen Kennl- 
riisse des Heliumspektrurns, die im sichtbaren und in derii 
ersten Ultraviolettgebiete nahezu vollstandig sind. Es bestehen 
zwei Systeme, ein Triplet- und ein Singletsystem, die einander 
sehr ahnlich sind, nur ist das Tripletsystem vie1 starker. Die 
Struktur der aufeinanderfolgenden Banden in einer Sequeriz 
zeigt eine sletige Anderung. Vortr. gibt die Werle der 
Elektroneritermen und Schwingungsfrequenzen in  einer Tabelle 
w i d e r ,  ebenso die Unterschiede in  den Rotationswerten der 
ersten und letzten Glieder jeder Sequenz. - 

Dr. R. C. J o h 11 s o n , London: ,,Die Elektronensfruklur 
eweiatomiger Molekule mil besonderer Berucksichtigung des 
Kohlenoxyds." 

Vortr. geht aus von der H u n d s c h e n  Ansicht iiber das 
Molekiil als eine Interpolation zwischen zwei Grenzfallen, den 
getrennten Atomen urid dem vereinigten Atom. Letzteres kanri 
man sich entstanden denken dadurch, da5 man die beiden das 
Molekiil aufbauenden Atorne so nahe aneinander bringt, daB 
ihre Kerne ineinander verschmelzen. Jedem einfachen Molekill 
entspricht ein derartiges Atom, obwohl die Synthese auf diesem 
Wege nur im Gedankenexperiment moglich ist. Die Quanten- 
zahlen des Molekiils entsprechen denen des vereinigten Atoms 
in einem nicht gleichmaoigen, axialsymmetrischen elektrischen 
Feld. Die Ahnlichkeit des Molekiils mit dem vereinigten Atom 
ini elektrischen Feld ist fur die Zuweisung der Quantenzahlen 

Strahlengebiet. 

schon verweridet aorden, auch fur die Bestinimung der Molekul- 
schalen usw. Vortr. wendet nun diese Anschauungen fur die 
Molelrularsynthese und Dissoziation der aufbauenden Atonie an. 
Die Elektronenkonfiguration des Molekiils mu6 zu derjeuigen 
tler aufbauenden Atome in Beziehung stehen, und die Dis- 
soziationsenergie des Molekiils und die Elektronenzustande der 
durch die Dissoziation entstehenden Atome miissen mit der 
Struktur in Ubereinstimmung stehen. Beim Kohlenoxydmolekiil 
kennen wir mindestens 16 Bandensysteme, die dem neutralen 
CO-Molekiil zuzuschreiben sind, und drei weitere fur das 
CO-Ion. Vortr. erortert die Frage narh der Natur des nor- 
nialen Elektronengipfels der CO-Molekule. Die Deutung der 
Elektronenzustande des Kohlenoxydmolekiils durch die Elek- 
tronenkonfiguration fiihrt zu der Annahine einer Reihe neuer 
Molekularkonfiguratiorien. Aus den Untersuchungen schlieS1 
Vortr., daB die Dissoziationsprodukte zwei normale Atome sind. - 

Prof. R. S. M u 11 i k e n , Chicago: ,,Bandenspektren und 
Atomkerne." 

Die Erscheinungen der wechselnden Intensitaten und der 
felilenderi Linien in den Bandenspektren sind zur Zeit die 
Hauptquelle unserer Kenntnisse iiber die Protonen und Kern- 
winkelnioniente. Eine weitere Quelle unserer Kenntnisse 
geben die Hyperfeinstrukturen der Atonispektrallinien. Vortr. 
gibt eine Ubersicht unserer derzeitigen Kenntnisse iiber die 
wechselnden Intensitlten und damit verkniipften Isotopen. In 
Spektren von Molekiilen, welche zwei an Ladung und Masse 
gleiche Kerne enthalten, findet man in jeder Reihe der Bauden- 
linien immer die eine Linie sehr schwach oder sogar ver- 
schwunden. H e i s e n b e r g und H u n d haben zur Erklarung 
tlieser Erscheinung angenornnien, da5 fur die Existenz irgend- 
eines Molekiilzustandes alle Protonen, wie auch alle EIektronen 
nntisymmetrisch sein miissen. Das einfachste Molekiil, das die 
durch Protorieuantisymrnetrie ausdriickbaren Erscheinurigen 
zeigt, ist der Wasserstoff. Vortr. verweist auf die Unter- 
suchungen, welche zeigten, daB die normalerweise beobachtete 
spezifische Warrne des Wnsserstoffgases bei tiefen Teiripera- 
turen durch Berechnung aus diesen Verhaltnissen abgeleitet 
werden kann. B o n h o e f f e r und H a r t e c k habeu bei der 
spektroskopischen Untersuchung von Wasserstoff, das bei tiefen 
l'eniperaturen irn Gleichgewicht ist, gezeigt, da8 durch Er- 
warniung auf Zimmertemperatur in den H-Banden des Se- 
kundarspektrurns die fehleuden Linien gerade diejenigen sin& 
die bei gewohnlichem Wasserstoff am starksten auftreteu. - 

R. T. B i r g e , Los Angeles (Californien) : ,,Neuere Unter- 
suckungen uber Isotopen in Bandenspektren" (gerneinsam mit 
H. D. B a b c o c k ,  A. S. K i n g ,  W. F. G i a u q u e  und H. L. 
J o h n s t o n). 

In starker Annaherung miissen die elektrischen Felder 
zweier Isotope identisch sein. Alle chemischen und physi- 
kalischen Eigenschaften niit Ausnahme derjenigen, die von der 
Masse abhhgen,  miissen identisch sein. Zweiatomige Mole- 
kiile, die Isotope enthalten, werden die gleichen Kerne besitzeii, 
wenn sie nicht schwingen, und die gleiche H o o k e sche Kon- 
stante, die  diese Schwingung regelt. Das Ruhemoment dieser 
beiden wird jedoch verschieden sein, ebenso die Frequenz der 
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Schwingung, da diese GroSen von der Masse abhangig sirid. 
Die quantitativen Unterschiede der Molekule ltoniien sofort be- 
rechnet werden, wenn man weiB, wie die verschiederien Kon- 
stanten der Bandenspektren von der Masse abhangen. Die Zahl 
und die Lage der elektrischen Anteile mu0 in zwei Isotopeii 
verschieden sein und daher werden sich die elektrischen Felder 
auch etwas unterscheiden. Dies bewirkt den sog. Elektronen- 
Isotopen-Effekt in  Atomen und Molekulen. Die Eigenschaften 
cler Bandenspektren der Isotopen mussen sich ini Zusamnien- 
hang mit der Anderung der  Vibrationsenergie, die fur eine 
gegeberie Bande eines Systems charakteristisch ist, zeigen, so- 
\vie niit der Anderung der charakteristischen Rotationsenergie 
tar eine gegebene Linie der Bande. Jedenfalls sind die ISO- 
lopen niit den Massen 17 und 18 bei Sauerstoff, und das Isotop 
iiiit der Masse 13 beiiii Kohlenstoff nachgewiesen. Es ist sehr 
wahrscheinlich, daB alle Eleniente Isotope besitzen, wenn auch 
Zuni Teil nur in sehr geringen Mengen. Fur die Auffindunq 
dieser schwachen Isotopen ist die Bandenspektralanalyse dein 
Massenspektrographen tiberlegen. - 

Prof. J. P a t  k o w s k i ,  Wilna, und Prof. W. E. C u r t i s ,  
Newcastle-upon-Tyne: ,,Der Isotopen-Effekt i m  Absorptions- 
spektrum von Jodmonochlorid." 

Der isotope Charakter von Chlor und Brom ist AnlaB fur 
das Auftreten von Doppelbanden im JC1 und von Tripletbanden 
im Br,. Man kennt heute schon eine Reihe von Beispielen von 
Bandenspektren, die isotope Effekte zeigen. In  all diesen 
Fallen ist der Effekt der gleichen Art, man sieht Isotopebanderi 
annaheriid proportional ihrer Entfernung von der Ursprungs- 
bande und diese Art scheint fur alle heteropolaren Molekule 
rharakteristisch zu sein. Die Bandensysteme homoopolarer Ver- 
bindungen sind hiervon verschieden. Die Schwingungen sind 
deutlich unharmonisch, die Xnderungen in  der Frequenz sehr 
groB, mit dem Ergebnis, daB groBe Anderungen in der 
Schwingungsquantenzahl auftreten, und die Sequenzen sich der- 
maBen uberdecken, daB sie nur durch die Analyse des Spek- 
trums aufgefunden werden konnen. Die Werte der Schwin- 
gungsfrequenzen bei JC1 betragen 382 cm--1 fur das normale 
Molekul und 224 cm--l fur das erregte Moleltul. Die ent- 
sprechende Abnahme der Bindungskraft (etwa 2,9 : 1) ist an- 
nahernd die gleiche iiii C1, (3,2 : 1) und im J2 (2,s : 1). Die mit 
diesem Bandensystein verknupfte Elektronenfrequenz betragl 
13674 cm-1 (1,69 V). - 

Prof. F. H u n d , Leipzig: ,,Chemische Bindung." 
Urn uns ein qualitatives Bild uber das Molekul zu machen, 

denken wir uns zwei Zentren mit verschiedenem Abstand. Ver- 
nachlassigen wir die aus der AbstoBungskraft der beiden 
Zentren kommende Energie, so erhalten wir ein System, das 
bei groden Entfernungen in 2 Atome oder Ione ubergeht, bei 
kleineren Entfernungen in ein Atom. Es ist ein typischer 
quantenmechanischer Effekt, die Krafte im System hangen von 
den Elektronen ab. Dieser Effekt hat keine Analogie in der 
klassischen Theorie. Bei den zwei getrennten Atomen andern 
sich die Werte nicht, wenn das Elektron des einen Atoms rnit 
deni Elektron des anderen Atoms ausgetauscht wird. Bei H2 
sind die beiden Elektronen in aquivalenten Kreisen, bei HeH 
ist nach dem P a  u 1 i schen Prinzip das dritte Elektron in einem 
hoheren Kreis. Die Ansichten der chemischen Valenz fuhrer1 
iiicht zu eirier Erklarung der Bindung. - 

R. T. B i r g e ,  Los Angeles: ,,Die Bestimmung der Dis- 
sozinlionsicarmen mit Hilfe der Bandenspeklren." 

In einer fruheren Arbeit uber die Dissoziationswarms 
nichtpolarer Molekule hntle Vortr. ein Verfahren zur Be- 
rechnung der Dissoziationswarmen aus den Bandenspektren 
angegeben. Durch ein Verfahren zur Angabe der Vibrations- 
frequenz ltommt er zu genaueren Werten der  Dissoziations- 
wirme. Die Werte fur die Dissoziationswarmen betragen fur 
N2 9,l V, fur 0, 6 V, fur NO 6,6 V und fur CO 10,3 V. - 

V. K o n d r a t j e w  und A. L e i p u n s k y ,  Leningrad: 
,,Dip Rekombinationsspektren der Hnlogene und die Wnhr- 
scheinlichkeit der Molekiilbildung aus den Atomen." 

Theoretische Erwagungen, die sich auf optische Dissoziation 
2-atoniiger Molekule stutzen, zeigen, daB die Bildung eines 
hornoopolaren Molekuls aus zwei Atomen in eineni Elementar- 
prozel3 nur in den Fallen auftreten kann, wenn eins der zwei 
das Molekul aufbauenden Atome angeregt ist. Die hohen Werte 
fur die Lebensdauer von aktivem Wasserstoff und Stickstoff 

sind hierauf zuruckzufuhren. B e u t 1 e r und P o 1 a n  y i haben 
gezeigt, daB im Fall der Bilduiig heteropolarer Molekule aus 
Atomen, wobei keine vorangeheiide Erregung notwendig id ,  
die Verbindung der Atome nicht bei jedem St05 stattfindet. 
Vortr. zeigt nun, daB die gleiche Erscheinurig auch bei den 
homoopolaren Verbindungen der Molekule auftritt. Die Unter- 
suchung des Tliermoluniiniscenzspektrunis verschiedener Halo- 
gendampfe, die in einer evakuierten Rohre aus auf 1000° 
erhitztem Quarz angeregt wurden, zeigten, daB das Spektrurn 
\ ollstandig dem des Absorptionsspektrums des entsprechenden 
Halogens entspricht. Das Bandenspektrums kann als die Folge 
einfacher WarmestoBe zwischen den Molekulen angeseheii 
aerden.  Das den1 langwelligen Teil des Spektrums folgende 
kontinuierliche Spektrum im kurzwelligen Teil ruhrt nach An- 
sicht der Vortr. von der Wiedervereinigung der Atome her. 
Dieser ProzeB ist die vollstandige Umkehrung der Photodisso- 
ziation. Fur  das Brom konnte g z e i g t  werden, daB die Brommole- 
kule aue den Atomen nur  durch einen DreierstoB entstehen. - 

E. B e 11 g t s s o n uiid E. H u 1 t h e n , Stockholm: ,,Banden- 
spektra und Elektronenzustande einiger Metnllhydride." 

Vortr. untersuchten die Bandenspektren der neutralen und 
ionisierten Metallhydride der ersten, zweiten und dritten Gruppe 
des periodischen Systems (AuH, HgH und AIH). Die Unter- 
suchungen geben eine Bestatigung der B o h r schen Ableitung 
des periodischen Systems. - 

S. B a r r a t , London: ,,Die Spektren von Metallmolekiilen." 
So weit man aus den Dampfdichlebestimlnungen schlieBen 

kann, sind die Dampfe der meisten positiven Elemente ein- 
atomig. Die Untersuchung der Absorptionsspektren der gleicheii 
Danipfe zeigte nun ,  daB diese SchluBfolgerung nicht ganz zu- 
~er iass ig  ist und daB eine Reihe metallischer Dampfe eine 
geringe Menge von zwei- oder mehratomigen Molekulen eni- 
halten, denn sie zeigen gut definierte und oft sehr intensive 
Bandenspektren. Am bekanntesten sind derartige Spektren bei 
den Alkalinietallen und bei Quecksilber. Die Untersuchung der 
Absorptionsspektren von Mischungen der Metalldampfe ergab, 
daB viele dieser Mischungen Molekulverbindungen zeigen, denn 
in den Dampfen konnten charakteristische Bandenspektren 
nachgewiesen werden. Die Alkaliinetalle selbst und ihre Legie- 
rungen miteinander zeigen ausgedehnte Bandenspektren iin 
gleichen Spektralgebiet, so daB gewisse dieser Banden in jedem 
Absorptionsspektrogramm auftreten. Viele Metalle, insbeson- 
dere die der zweiten und dritten Gruppe des  periodischeli 
Systems, konnen fluchtige Subchloride bilden, die scharf ent- 
wickelte Absorptionsspektren zeigen. Da in den meisten Labo- 
ratoriumsproben der Metalle geringe Mengen von Chloriden als 
Verunreinigung enthalten sind, so treten bei der Verdampfung 
in ublicher Weise die Subchloridbanden im Absorptionsspektruni 
auf, und diese sind vielfach als die wahren Molekulspektrerl 
der Metalle angesehen worden. Durch Zusatz geringer Mengen 
eines Alkalimetalls zu dem Dampf konnten diese Fehler be- 
seitigt werden. - 

F. J. G. R a w 1 i n s , Cambridge: ,,Sichtbnre Absorptions- 
speklren in einigen kristnllinischen Salzen der sellenen Erden." 

Vortr. hat die Nitrate und Sulfate von Praseodym, Neodym 
und Samarium mikroskopisch und mikrospektroskopisch unter- 
sucht. Die sichtbaren Absorptionsspektren der kristallinische!l 
Nitrate und Sulfate von Praseodym, Neodym und Samarium sind 
den Ionen Pr"', Nd"' und Sin"' als Trager zuzuschreiben. Diese 
Spektren sind den seltenen Erden eigentunilich infolge der 
unvollstandigen Natur ihrer inneren Elektronenschalen. - 

Prof. J. E. L e n n a r d - J o n e s , Bristol: ,,Uber die 
Elektronenstruklur einiger 2-atomiger Molekiile." 

Die Molekulspektren konnen nur durch die Elektronen- 
struktur gedeutet werden. Die genaue Kenntnis der Elektronen- 
struktur gibt uns die Bedingungen an, unter denen Atome sich 
rnit Molekulen verbinden konnen. Vortr. gibt eine Ubersicht 
iiber die bisherigen Arbeiten auf diesem Gebiet und verweist 
insbesondere auf das Austauschprinzip von H e i t 1 e r und 
L o n d o n und das Aufbauprinzip. - 

G .  H e r z b e r g , Darmstadt, und G. S c h e i b e , Erlangen: 
,,Uber die Absorptionsspektren von Methylhalogeniden und 
einigen anderen Methylverbindungen i m  Ultraviolet1 und i m  
S c h u m a n  n - Gebiet." 

S c h e i b e hat die Spektren der Halogenionen in Losungen 
in1 S c h u ni a n n - Gebiet untersucht. Es wurden dann rnit 
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demselben Apparat die Ultraviolettabsorptionsspektren einiger 
Methylverbindungen gemessen. Methyljodid zeigt eine breite 
kontinuierliche Absorptionsbande rnit eineni Maximum irn Ge- 
biet 12500. Feinstruktur koiinte selbst mit einem grofien 
H i 1 g e r - Quarzspektrographen nicht aufgefunden werden. Des- 
halb kann man wohl den Schluij ziehen, daB diese Bande wirk- 
lich kontinuierlich ist und dem photochemischen Dissoziations- 
iirozel3 des Molekuls entspricht. Ein ganz ahnliches Absorp- 
tionsspektrum zeigen Methylbromid und Methylchlorid, die 
kontinuierliche Absorptionsbande ist in  diesen Fallen noch 
breiter. Methylalkohol und Methylcyanid zeigen ein Absorp- 
tionsspektrum, das den1 Methylchlorid sehr ahnelt und bis zu 
1 1600 kontinuierlich ist. Die von L e i f s o n  fur AthylcNorid 
festgestellten Banden sind wahrscheinlich auf Verunreinigungen 
zuruckzufiihren. - 

C. F. G o o d  e v e  und C. P. S t e i n  : ,,Uber das Absorp- 
tionsspektrum von Chlordioxyd." 

Die Versuche fuhrten zu der Anuahnie, daB Chlordioxyd 
eines der wenigen mehr als zweiatomigen Molekiile darstellt, 
das eine teilweise Analyse seines Spektrunis gestattet. Dies 
begunstigt die Ansicht, daB das Molekul wie ein zweiatomiges 
Molekiil wirkt, dessen Sauerstoffatonie eng miteinander ver- 
bunden sind und wie eine Einheit wirken. Die geringe 
Bildungswarme des Chlordioxyds aus einem Sauerstoffmolekiil 
und einem Chloratom geben eine weitere Stiitze fur diese 
Struktur. - 

11. R a m a n  - Effekt. 
Sir C. W. R a m a n ,  Kalkutta: ,,Untersuchungen uber die 

Molekulnrstruklur mit Hilfe der Lichlstreuung." 
Der R a m a n  - Effekt wurde in  Gasen, Dampfen, kristal- 

linen und amorphen festen Stoffen und in einer groBen Anzahl 
organischer und anorgankcher chemischer Stoffe nachgewiesen. 
Das Spektrum bestand in einigen Fallen aus Linien, in anderen 
aus mehr oder weniger diffusen Banden oder mehr oder 
weniger diffusen kontinuierlichen Spektren, die die Linien oder 
Bandenspektren begleiteten. Zur theoretischen Erklarung 
dieser Erscheinung nahm Vortr. an, daB ein Energieaustausch 
zwischen Quantum und Molekiil auftritt. Bei Gasen ist die 
Intensitat der Lichtstreuung sehr schwach, aber durch Ver- 
aendung hoher Drucke und Spektrographen rnit starker Licht- 
sammlung, intensive Beleuchtung, konnteri die Schwierigkeiten 
der Untersuchung uberaunden werden. Die groBe Bedeutung 
der Arbeiten rnit Gasen zeigte sich darin, daB hier die Freiheit 
des Molekiils fiir Schwingung und Rotation am groBten ist, und 
man daher scharfere Linien und groBere Auflosung als im 
flussigen Zustand erhalten kann. Der erste Kristall, an dem 
die Lichtstreuung beobachtet und untersucht wurde, war Ek. 
Die Untersuchungen sind deshalb von Interesse, weil man hier 
die einzige Substariz vorliegen hatte, a n  der man direkt festen 
und flussigen Zustand vergleichen konnte. Die bei Kristallen 
auftretenden Linieri sind zunachst sehr scharf, verschwimmen 
aber immer mehr mit steigender Temperatur, und im aniorphen 
Quarz werden sie so diffus, dai3 sie uberhaupt nicht beobachtet 
werden konnen. Die Frequenzmessungen allein geben noch 
nicht die geniigenden Aufschliisse. Man mu5 auch quantitative 
Untersuchungen iiber die Intensitat der neuen Linien durch- 
fiihren, insbesondere iiber die Linien der ursprunglichen 
Wellenlange und der einfallenden Strahlen. Die verschiedenen 
Linien scheinen in verschiedenem MaBe polarisiert zu werden. 
Die absolute Intensitat der Streustrahlung mit geanderten 
Wellenlangen ist vie1 kleiner als die der klassischen Streuung. 
Eine wichtige Frage ist, wie Intensitat und Polarisation durch 
Zustandsanderungen beeinflufit werden. Die Dispersionstheorie, 
wie sie von der Wellenmechanik formell gegeben ist, erklart 
die Erscheinungen der Lichtstreuung. Vortr. glaubt, da5 die 
ganze Frage erfolgreicher behandelt werden kann durch Fest- 
stellung der Beziehungen zwischen Molekularlichtstreuung, 
infrarote Absorption und Dispersionstheorie. - 

R. W. W o o d , John-Hopkins-Universitat: ,,Die Methoden 
der Erregung von R a m a n - Spektren." 

Vortr. hat in den letzten Jahren den R a m a u - E f f e k t  an 
einer Reihe von festen Stoffen, Flussigkeiten und Gasen unter- 
sucht. Da die Streuung sehr rasch mit abnehniender Wellen- 
l k g e  abnimmt, scheint es zunachst, als ob die Verwendung 
monochromatischer Strahlung im aufiersten Ultraviolett bei ge- 
ringster Expansionszeit Speklren geben wurde. Dies ist jedoch 
nur der Fall bei Stoffen, die keine merkliche Absorption, 

Fluorescenz oder cheniische Anderung durch die Erregung 
zeigen. Wenn man z. B. bei Benzol versucht, die Strahlung 
Hg 2536 anzuwenden, d a m  dringt sie pur in die Tiefe eines 
Bruchteils eines Millimeters, wahrend Strahlung von etwas 
grofierer Wellenlange die flussige Masse vollstandig durch- 
dringt; aber infolge der starken Fluorescenz die schwachen 
r: a m a 11 - Linien vollstandig niaskiert werden. Eine Reihc 
organischer Fliissigkeiten, die man fur chemisch rein hall, 
zeigen starke Fluorescenz, wenn sie nicht ganz frisch destilliert 
sind. Besonders tritt dies auf bei Flussigkeiten, die  i n  mil 
Kork verschlossenen Flaschen aufbewahrt werden. Kork ent- 
halt ein losliches fluorescierendes Harz. Die besten Resultate 
erhalt man in einem Heliumrohr, das rnit Ultraviolettglas um- 
geben ist. - 

Prof. J. C a b a n n e s , Paris: ,,Abnahme der Lichtfrequenzen 
durch Molekularstreuung." 

Eine Theorie der molekularen Lichtstreuung ergibt die 
Annahme, daB die Lichtwellen in jedem Molekul e in  elek- 
trisches Moment proportional dern Feld erregen. Diese Mole- 
kularduplets schwingen mit der  Frequenz der erregenden Welle 
und strahlen Wellen aus. Diese kleinen Wellen werden durcli 
Interferenz vollstandig ausgeloscht. Die Verteidiger der Diffu- 
sionstheorie nehmen die Molekiile im Medium in Ruhe an. 
Nach dieser Annahme mufi die Frequenz des diffundierten 
Lichtes immer gleich sein der Frequenz des einfallenden Lichtes. 
Die Molekiile sind jedoch nicht stationar, und ihre gegenseitige 
Lage, ihre Richtung und Deformation schwanken infolge der 
Molekularbewegung. Es ist kein Grund fur die Annahme vor- 
handen, dai3 die llnderungen unendlich langsam vor sich gehen. 
Die Molekularbewegungen und die StoBe fuhren zu einer Ver- 
mehrung des diffundierten Lichts entsprechend dem einfallen- 
den Licht. Die Rotation und Schwingung der Molekiile mull 
im Spektrum des diffusen Lichtes Sekundarlinien zu beiden 
Seiten der Hauptlinien erzeugen. Je dichter die Medien, z. B. 
die Fliissigkeiten, sind, desto mehr werden die Erscheinungen 
durch die StoBe und intramolekularen Wirkungen beeinfluat. 
Vortr. gibt eine Erklarung des R a m a n - Effekts durch dic 
Theorie der Lichtquanten. Die Untersuchungen in  Gasen, 
Flussigkeiten und festen Stoffen zeigten immer eine Verschie- 
bung der Linien nach dem Infrarot. Vortr. nimmt an, dafl 
aul3er den Dichteschwankungen noch andere Schwankungen 
vorhanden sind, die das  stark polarisierte Licht diffundieren. 
Die Bedeutung dieser Diffusion als Ergebnis dieser Schwan- 
kungen ist gleich groll wie die aus den Dichteschwankungeu. 
aber die Natur dieser hypothetischen Schwankungen muB erst 
aufgedeckt werden. - 

Prof. J. C a b a n n e s , Paris: ,,Polarisation der R a m a n - 
Struhlung in Flussigkeiten und Kristallen." 

Von den Untersuchungen uber R a m a n - Strahlen sind be- 
sonders diejenigen hervorzuheben, die sich auf die Polarisation 
der Sekundarstrahlen beziehen. Alle Sekundarstrahlen, die 
durch d ie  gleiche Frequenziinderung charakterisiert sind, be- 
finden sich im gleichen Polarisationszustand, gleichgiiltig, wel- 
ches die Frequenz der erregenden Strahlung ist. Der Polari- 
sationszustand schwankt aber innerhalb weiter Grenzen. Vortr. 
hat die Depolarisation der Sekundarstrahlen in einer Reihe VOII 

Flussigkeiten untersucht, SO im Benzol und Athylather, in 
Phosphortrichlorid und -tribroniid, in Kohlenstofftetrachlorid 
und Zinntetrachlorid. Im allgemeinen schwankt die Depolari- 
sation der Sekundarstrahlen in der gleichen Flussigkeit sehr 
stark zwischen einer und der anderen Strahlung. Sie kann 
kleiner oder groBer sein als die Depolarisation der ohne Wellen- 
anderung herbeigefuhrten diffusen Strahlung, ist aber nie grofier 
als der Einheit entsprechend. Die Depolarisation a n  Quarz und 
Islandspat wurde untersucht. Im Quarz ist sie in1 allgemeineu 
geringer als in1 Islandspat. - 

Prof. P. D a u r e , Montpellier: ,,Uber die Untersuchung des 
R a m a n - Effekts in einigen verflussigten Gasen." 

Vortr. hat den R a m a n - Effekt im flussigen HCl, NH, und 
CHI bei Atmospharendruck untersucht. Bei fliissigem Ammoniak 
ist das  Vorhandensein von H,N . NH,-Moleklilen anzunehmen. - 

Prof. H. S. A 11 e n , Glasgow: , ,R a m n n - Linien im Spek- 
trum der eleklrischen Entladung." 

Unterwirft man Wasserstoffgas der elektrischen Entladung, 
dann werden Linien der Balmerserie von den Wasserstoffatonieri 
emittiert, und die benachbarten Gasmolekule werden den] 
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Bombardement von Lichtquanten der entsprechenden Frequenz 
unterworfen. Man mui3 daher erwarten, daB jede Balmerlinie 
von einem System schwacherer Linien des R a m a n - Spektrums 
begleitet ist. Will man die R a 111 a n - Linien photographisch 
festhalten, so niuB man die Empfindlichkeit der Platte oder des 
Films fur das speziell untersuchte Gebiet besonders beriick- 
sichtigen sowie auch den Effekt jedes kontinuierlichen Spek- 
trums, das anwesend sein ltanri und die schwachen Linien iiber- 
deckt. - 

Prof. A. M.  T a y l o r ,  Rochester (N. Y.): ,,Der R a m a n -  
L'ffekt in einigen Verbindungen vom Typus AX,." 

Vortr. hat eine Reihe von Stoffen untersucht, die in ihrerii 
Molekiil die Gruppe AX, enthalten, wie waBrige Schwefelsiiure, 
wabrige HClO, und kristallisiertes KClO,. Die R a m a n - Spek- 
tren in Losung wurden photographisch aufgenommen, geniessen 
und mit dem Infrarotspektrum verglichen. Die Frequenz der 
Strahlung der AX,-Gruppe nininit ab mit Zerstorung der Kristall- 
schicht und Hydrierung der Gruppe. Im Fall von SO," wird 
sie noch weiter verrinBert durch die Entziehung von Wasser 
und Einfuhrung von H-Ionen, so dat3 das Molekiil H$04 ent- 
steht. Vortr. nimmt an, d& die H-Ionen das SO,-Ion-durch- 
tlringen und dai3 HaS04 sich zu einer Molekularschicht 
kristallisiert. - 

A. C. M e n z i e  s ,  Leicester: ,,Bemerkung uber die Plan- 
polarisadion der R a m a n - Spektren." 

Im R a m a n  - Spektrum sind viele Linien planpolarisiert 
in paralleler Richtung zu den nicht modifizierten Linien, wah- 
rend die anderen Linien unpolarisiert sind. Fur diese Er- 
srheinung ist noch keine Erkliirung gefunden, die mit der 
K r a m  e r s - H e i s e n b e r g schen Dispersionstheorie uberein- 
stimmt. Vortr. hat Versuche iiber die Polarisation der Linien 
ini Spektrum der von Fliissigkeiten senkrecht zum einfallenderi 
Strahl gestreuten Lichtstrahlen durchgefuhrt. Aus den Ergeb- 
nissen zieht e r  den SchluB, daB viele der Erscheinungen ge- 
deutet werden konnen durch Vergleich der Richtung der ein- 
fallenden und ausfallenden Schwingungen im Molekiil, die bei 
polarisierten Linien parallel, bei nichtpolarisierten senkrecht 
nufeinanderstehen. - 

111. Infrarotspektren. 
a) I n  f e s t e n  S t o f f e n .  

Dr. C. S c h a  e f e r , Breslau: ,,Die Infrarolspeklren fester 
Stoffe." 

Vortr. berichtet iiber die bisher durchgefuhrten Messungen 
des Infrarotspektrums fester Korper. Unter Verwendung der 
Quarzlinsenmethode haben R u b e n s und v. B a e y e r dic 
groDte bisher bekannte Infrarotwellenlange erniittelt. In eineni 
Quecksilberbogen korinte eine Wellenlange von nahezu I / ,  nini 
isoliert werden. Geht man zu Kristallen iiber, die  in der Basis- 
gruppe mehr als zwei Kerne enthalten, z. B. Carbonate, Nitrate, 
Sulfate usw., dann werden die Verhaltnisse komplizierter. Die 
Untersuchungen zeigten, dat3 die Fundamentalschwingungen den 
Ionen SO,, CO,, NO, usw. zuzuschreiben und unabhangig von 
der Natur des Kations sind. Aus diesen Untersuchungen folgt 
weiter, daB diese Gruppen in allen Kristallen voii annahernd 
der gleichen Dimension sind, d. h. dat3 in allen Sulfaten die 
Dimension der SO,-Gruppe die gleiche ist, was auch sehr gut niit 
den Ewebnissen der niodernen Rontgerianalyse ubereinstimnit. 
Unter all den Problemen des R a ni a n - Effekts halt Vortr. an1 
interessantesten die Frage, warum nicht alle Spektrallinien irii 
R a m a n - Effekt erscheinen. Einige Versuche zur Klarung 
dieser Frage sind vom Vortr. durch Untersuchung des R a m a n- 
Effekts in  Natriumchlorid, Kaliumchlorid, Lithiurnfluorid, 
Natriumfluorid und Calciuinfluorid begonnen, sowie durch die 
Untersuchungen der Carbonate und des Natriuninitrates. Ein 
weiteres Gebiet eroffnet sich hinsichtlich der Untersuchung der 
Beziehungen zwischen Infrarotspektrum und R a m a n  - Effekt. - 

A. M. T a y 1 o r , Rochester (N. Y.) : ,,lnfrarolspektren von 
Salzen, die die Gruppe AX, enthallen." 

Vortr. hielt die Messung der Absorptionsspektren verschie- 
dener Salze mit der Gruppe AX, fur wertvoll, um die Be- 
ziehungen zwischen den Schwiugungen und der GroBe und 
elektrischen Konstitution der Gruppe festzustellen und eine Be- 
ziehung zwischen Absorptionsspektren im unsichtbaren Gebiet 
und im Infrarot aufzufinden. Fur die Untersuchung wurde ein 
Verfahreu verwendet, das iin weseutlichen sich auf die T o 1 k s- 

d o r f sche Methode stiitzt. Untersucht wurden Sulfat, Chromat, 
Perchlorat und Pernianganat des Kaliunis. Die Kaliumsalze 
wurden gewahlt, weil sie in wasserfreier Form kristallisieren. 
Alle untersuchten Salze zeigten eine intensive Absorption bei 
etwa 10 p. Die voii S c h a e f e r aufgestellten Reflexionskurven 
zeigten die zweite charakteristische Frequenz bei etwa 1 6 p  fur 
die Sulfate, bei den Chromaten bei Wellenlangen oberhalb 20 !L. 
Die bei allen Salzen bei etwa 9 oder 11 p auftretende Frequenz 
ist auf die Oszillation der Sauerstoffatome zururkzufuhren, die 
in  all diesen Gruppen enthalten sind. Die iibrige Frequenz 
entspricht der Schwingung des Zentralatonis, die na turgema 
voii der Masse des Atoms abhangt. - 

A. M. T a y 1 o r  , Rochester (N.  Y.): ,,Das Bandenspektruni 
von KMnO, im krislallisierten Zustond und in Losung." 

Das Mu-Ion, welehes Licht absorbiert, ist fahig, Schwin- 
pungen einer bestininiten Frequenz in dem Tetraeder der um- 
gebenden Sauerstoffatonie auszufiihren. Vortr. hat das Absorp- 
tionsspektruin des Kaliuinpernianganats im Infrarot bestimnit. 
und die gefundene Frequenz stimmt gut iiberein mit den aus 
deni sichtbaren Spektrum erhaltenen Werten. Lost man Kaliuni- 
permanganat in Wasser, so sind die erhaltenen Banden weniger 
ausgebreitet. Die Frequenz ist geringer, und dies zeigt, daB 
die Schwingung des Mil-Atoms innerhalb der Mn0,-Gruppe ver- 
Izngsamt wird, d. h. die negativ geladene Gruppe umgibt sicli 
init einer Atniosphare gerichteter Wassermolekiile. Die Dipole 
der Wassermolekiile sind so gerichtet, daf3 ihr Feld eine An- 
ziehung fur die riegativ geladenen Sauerstoffatome darstellt. 
Es folgt eine Verringerurig der Vibrationsfrequenz. Die Unter- 
schiede in den Banden des kristallisierten und gelosten Kalium- 
permanganats schreibt Vortr. dein EinfluB der Solvation auf 
das Mn0,-Ion zu. - 

b) I n  f r a r  o t s p e k t r e n f 1 u s  s i g e  r S t o f  f e. 
Dr. J. L e c o m  t e ,  Paris: ,,Einfuhrung in das Sludium der 

Infrarotspeklren von Fliissigkeilen." 
Ini allgenieinen folgen die Reflexionsspektren der Fliissig- 

keiten den Eigenschaften der Absorptionsspektren. Aus den 
Spektren der Fliissigkeiten kann man leicht eine Beziehung 
zwischen Infrarotspektrum und chemischer Konstitution fest- 
stellen. Die Spektren der primaren Alkohole sind einander 
bis etwa l o p  sehr ahnlich sowohl in Lage wie Intensitit der 
Hauptbanden. Bei den sekundiren und den tertiaren Alkoholen 
beobachtet man eine dnderung der Lage der Banden unter- 
halb l o p .  Aus der  Kenntnis des infraroten Spektrums kann 
man daher auf die Struktur einer Verbindung schliefJen. - 

Prof. G.  B. B o n i n 0, Bologna: ,,lnfrarotbanden zon Wasser- 
sfoff in Verbindung mil Kohlenstoff im Molekiil organischer 
Verbindungen." 

Die Untersuchungen des Vortr. fiihrten ihn zu der  Hypo- 
these, daB die Banden von etwa 3,4p den Ornillatoren zuzu- 
schreiben sind, die durch die CH-Bindung in1 Molekul hervor- 
gerufen werden, daB es sich also in den ineisten Fallen um die 
Wirkung eines mit Kohlenstoff verbundenen Wasserstoffatoms 
im Molekiil handelt. Diese Bande von etwa 3,4p tritt in allen 
Verbindungen mit der CH-Gruppe auf. Die Intensitiit nimint 
ab, wenn der nn Kohlenstoff gebundene Wasserstoff progressiv 
durch Halogenatonie ersetzt wird, und verschwindet, wenn alle 
an Kohlenstoff gebundenen Wasserstoffe substituiert sind. Die 
lieuen Messwigen der Frequenzen der Absorptionsniaxima im 
infraroten Spektrurn nach den Untersuchungen des R a m a n - 
Effekts bestatigen diest Annnhme, soweit Infrarotspektra und 
die Lage des Maxiiriunis geriau geniessen werden konnten. 
Neben den Banden der CH-Gruppe im infraroten Spektrum 
zwischen 2,9 und 3,6 p zeigen organische Fliissigkeiten nocli 
andere charakteristische Banden, so bei etwa 3,O p eine der 
OH-Gruppe zuzuschreibende Bande, sowie Banden, die den 
Gruppen NH und NH2 zuzuschreiben sind. - 

J. W. E 11 i s , Los Angeles: , ,Molekularabsorylio?~sspeklreii 
von Fiussigkeilen unlerhulb 3 p." 

Das Spektralgebiet unterhalb 3 p ,  das zwar nur einen ver- 
haltnismai3ig geringen Anteil des gesaniten Infrarotspektrunis 
darstellt, ist fur die Untersuchung und Deutung der Absorp- 
tionsspektren von Molekulen sehr wertvoll. Besonders die Ab- 
sorptionsspektren organischer fliissiger Molekiile zeigen in 
diesem Gebiet zahlreiche Banden. Vortr. berichtet uber eine 
Reihe von Untersuchungen in dieseni Gebiet; so karin man 



[ Zcilsclir. fiir siigew. 
Chemie, 43. J .  1930 118 Vereirie und Versamiiiluiigeii - Personal- und Hochschulnachrichten 

annehnien, daB die in  der Nahe von 3 p  gefundenen Banden 
hauptsachlich auf die CH-Bindung zuriickzufiihren sind. Einc 
Reihe von Untersuchungen erstreckte sich auf Amnioniak. Die 
der NH-Bindung zuzuschreibenden Banden ahneln sehr denen 
der CH-Gruppierung. In einigen Molekiilen gibt es noch andere 
Atompaare, denen bestinimte Banden im infraroten Absorp- 
tionsgebiet zuzuschreiben sind; so sind die Banden bei 3 bis 
1,55 p in den Spektren der Alkohole auf die OH-Gruppe zuriick- 
zufiihren, und die C-0-Bindung in Aldehyden, Elektronen und 
Estern ist wahrscheinlich Ursache der Absorptionsbanden ini 
Spektrum dieser Verbindungen. - 

c) I n f r a r o t s p e k t r e n  i n  G a s e n .  
Sir Robert R o b e r t s o n : , , lnfrarolspeklrum von Gasen." 
Die Kenntnis der Schwingungsfrequenz gibt uns ein Hilfs- 

niittel, bestinimte Frequenzen der Atoinschwingungen in eineni 
Molekul zuzuordnen, wenn verschiedene Freiheitsgrade zur 
Verfiigung stehen. In  Molekulen ahnlicher Konstitution, in 
denen ein Atom an Masse zunimnit, wurde gefunden, dai3 die 
fundamentale Infrarotschwingungsbande der Serie in der 
Frequenz abnimmt mit zunehniender Masse dieses Atoms. Aus 
cier Frequenz der  Rotation kann wenigstens fur die einfacheren 
Molekiile das Tragheitsmoment berechnet werden, daraus die 
Groi3e des Molekuls oder die Entfernung der Atome vonein- 
ander. Wichtige Ergebnisse iiber die Dissoziationsenergie der 
Molekiile aus der Frequenz der Infrarotschwingungsbanden 
kann man erhalten, wenn man die Feinstruktur der Banden 
i m  sichtbaren und ultravioletten Spektrum untersucht. Vortr. 
verweist auf die Untersuchungeli uber die Isotopen und auI 
die Moglichkeit der Aufstellung von Strukturmodellen auf 
Grund der Infrarotuntersuchungen. Die Kenntnis des Infra- 
rotspektrums des Wasserdampfs und der Kohlensaure sind 
wichtig bei der Erorterung der Natur und GroDe der Energie, 
die von der Sonne zu uns gelangt. In jiingster Zeit hat G. C. 
S i m p s o  n durch Ausnutzung der Absorptionskoeffizienten von 
Wasser und Kohlensaure im Infrarot abgeleitet, daf3 eine 
Steigerung der Sonnenstrahlung zu einer Steigerung der Nebel- 
und Niederschlagbildung fiihren wiirde. - 

E. F. B a r k e r und Charles F. M e y e  r , Michigan: ,,Uber 
die Infrarolspektren von Gasen unter hoher Dispersion." 

Vortr. haben Gase unter hoher Dispersion untersucht, und 
zwar Fluorwasserstoff, Chlorwasserstoff, Bromwasserstoff, 
Kohlensaure, Methan, Wasserdampf, Schwefelwasserstoff, 
Amnioniak, ferner Methylfluorid, Methylchlorid, Methylbromid, 
Methyljodid, die Kohlenwasserstoffe C,H,, CaH4 und C,H,. - 

E. K. R i d e a 1 : ,,Chemisehe Slruktur und Infrarolanalyse." 
Wahrend bei 'Ubergang von einer Gruppe des periodischeri 

Systems zur anderen die Syninietrie der Elektronenstruktur, der 
Atoniionen und zweiatomigen Ionen mit steigender Valenz aus 
Beobachtungen des Spektralsystenis abgeleitet wurde, ist der 
Cheiniker aut die Eigenschaften der nichtionisierten Molekiile 
angewiesen. F r a n c k hat die Bedeutung der Bestimmung des 
Konvergenzpunkts des Schwingungsspektrums fur die Erkllruiiq 
des Mechanismus der photochemischen Dissoziation und die 
Berechnung der Dissoziationsenergie durch die Oszillation her- 
rorgehoben. H e n  r i hat die wichtige Beobachtung gemacht, 
dai3 in einer Anzahl von Banden mil steigenden Werten von m 
die quantierte Rotation, die sich durch die Feinstruktur dartut, 
plotzlich verschwindet und durch ein kontinuierliches Spektruiii 
ersetzt wird. Die Untersuchungen des Spektrums des Acetylens 
haben dazu gefiihrt, geringe Mengen einer tautonieren Modi- 
fikation -C=CH2 anzunehmen. Interessante Moglichkeiten 
eroffnet die Bestimniung der Stabilitat von Systemen und ein 
Vergleich mit der aus den potentiellen Funktionen der binaren 
Systeine bestinimten Stabilitat. In  Amerika hat man sich den 
Untersuchungen zugewandt, die eine Identifizierung gewisser 
Bindungen in organischen Verbindungen durch ihr charakte- 
ristisches Infrarotabsorptionsspektrum gestatten. Vortr. weist 
auf eine interessante Erscheinung hin, die Verbreiterung der 
Fpektrallinie durch Erhohung des Gasdrucks. Bei deli 
Messungen von P a t  o n uber die Rotationsspektren von HCl 
in einem groBeren Temperaturgebiet waren die wirklichen 
Molekulargebiete oder die geringsten Atomentfernungen l6mal 
so groi3 wie die wirklichen Kerndistanzen. Eine Steigerung des 
Drucks wie auch Zusatz verschiedener Gase ubt auf das Ro- 
tationsspektrum eines Gases einen spezifischen EinfluB aus, so 
dal3 man hier eine Erscheinung hat, die vielleicht ahnlich der 

Wirkung verschiedener Gase bei der Uiiterdriickung der Flu- 
orescenz in erregten Alonien und Molekiilen ist. - 

F. J. G .  R a w l i n s ,  Cambridge: ,,Uber die Form des 
Iiohlendioxydmolekuls." 

Fur das Kohlendioxyd sind drei Modelle moglich, eiii 
gleichseitiges Dreieck, eine synilnetrische lineare Struktur und 
f ine unsyinmetrische lineare Struktur. Auf Grund der Unter- 
suchungen der Infrarotabsorplionsspektren und Molekular- 
warmen zieht Vortr. den SchluB, dai3 die symmetrische lineare 
Form wahrscheinlich ist. - 

A. M. T a y 1 o r ,  Rochester (N. Y.): ,,Bemerkung z u  d e m  
ic'nkrscheinliehen Infrnrotspeklrum von Sehwefeldampf." 

Vor einigen Jahren hat Vortr. Messungen uber das Infrarot- 
spektruni des Schwefels in der festen und flussigen Phase 
durchgefuhrt und kain zu dem SchluB, dai3 fur die Absorption 
\\ ahrscheinlich innere Schwingungen des Molekuls S,, ver- 
antwortlich zu machen sind. Er hat jetzt versucht, Messuiigen 
uber die Absorption des Schwefeldampfes durchzufuhren. Die 
Kurve folgt im ersten Teil der Absorflionskurve fur kristalli- 
sierten Schwefel. In der  Danipfphase kann man nicht be- 
obachti?n, daB das Molekiil durch die umgebenden Atonie 
beeinflufit wird. - 

S. P. S n o w , Cambridge: ,,Vibrations-Rolalionsspeklren 
xceiatomiger Molekiile." 

Bisher sind Vibrationsbanden bekannt bei Fluorwasserstoff, 
Chlorwasserstoff, Bromwasserstoff, Jodwasserstoff, Kohlenoxyd 
und Stickoxyd. Die weiteren zweiatomigen Molekiile, dereii 
Absorptionsspektrum man untersuchen kann, sind die symnie- 
trischen Molekule Ha, NP, Oa, Fa, Bra, Ja und die Halogen- 
verbindungen vom Typus JCI. Zweifellos haben die Ver- 
bindungen der Halogene untereinander Vibrationsbanden, aber 
sie diirften oberhalb 20 p liegen, so dai3 ihre Auflosung in 
Rotationsfeinstruktur sehr schwierig ist. Fur  die syrnmetrischeii 
Molekiile is1 mit Sicberheit anzunehmen, dai3 keine Vibrations- 
banden vorhanden sind. Es stimmt dies mil theoretischen 'Uber- 
legungen tiber den Obergang von syminetrischen zu asynime- 
trischen Zustanden uberein. - 

R. M e c k e  und R. M. B a d g e r ,  BOM: ,,Absorptions- 
speklrum von Ammoniakgas i m  Infrarol." 

Die Absorption von Ammoniakgas im nahen Infrarotgebiet 
wurde photographisch bei hoher Dispersion untersucht. ES 
treten drei getrennte Banden vom Rotationstypus auf, bei etwa 
8810, 7920 und 6450 A. Die Bande vor 7920 A ist die inten- 
sivste. Sie ahnelt sehr der  Ammoniakbande bei 3 !I. Aui 
Grund der neuen Berechnungen kann man alle bekannten 
Animoniakbanden erklaren als eine Verbindung der  drei 
Ihndanientalfrequenzen und ihrer harmonischen Schwingungen. 

Verein Deutscher Kalkwerke E. V. 
dffentliche Kalkvortrage am Mittwoch, dem 5. Februar 1930, 

nachm. 3 U h r ,  in Berlin, Kothener Str. 38 (Meistersaal). 1. Geh. 
Reg.-Rat Prof. Dr, L e h ni a II n , Gottingen: , ,Knochenweiche, 
eine Kalkmangelkrankheit." 2. Giiterdirektor K. S c h n e i d e r - 
K 1 e e b e r g , Niederwalluf: ,,Enlwusserung und Knlkunfl in 
ihrer Bedeulung fiir Fulterbau und Viehhaltung" (mit Licht- 
bildern). 

Ftdtration internationale pharmaceutique. 
Die Federation internationale pharmaceutique hat ihre 

nachste Tagung fur den 16. bis 18. Juli 1930 nach Stockholm ein- 
berufen. 

PERSONAL- UND HOCHSCHULNACHRICHTEN 
(RedaktionsschluE fur .Angewandte" Donnerstags, 

filr ,,Cham. Fabrlk" Montags.) 

Reg.-Rat Dr. H. H e c h t , Berlin, langjahriger Schriftleiter 
der Keramischen Rundschau und der Kunst-Keramik, feierto 
am 27. Januar seinen 70. Geburtstag. - Prof. Dr. E. W e  d e - 
k i n d , Harm.-Miinden, Vorstand des Chemischen Instituts der 
Forstlichen Hochschule, feierte am 31. Januar seinen 60. Ge- 
burtstag. 

E r n a n n t w u r d e : Dr. R. M a t  o u c h , Leipzig, Zuni 
Direktor der Dr. N. Gerbers Co. G. m. b. H. 


